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Kapitel |
Netzteil mt Schutzschal tungen

Bei diesem Chassis findet ein zeilenfrequent synchronisiertes
Sperrwandl ernetzteil mt Sekundéarregel ung und ei nbezogenem St and-
by- Net zt ei | Anwendung.

Uber den Briickengleichrichter wird bei durchgeschaltetem Netz-
schalttransistor Energie zugefihrt wund diese im Netztrenntrafo
zw schengespei chert. Wahrend der Sperrphase des Schalters gel angt
di ese Energie sekundarseitig UuUber deichrichterdioden zu den
Ver br auchern.

Besondere Uorzige di eses Konzepts:

- Ceringes Gew cht und Vol unen.

- Kein separater Stand-by-Trafo erforderlich.

- Spannungskonst anz (Anderungen kleiner 2 %.

- Mehrere stabilisierte Ausgangsspannungen.

- Geringer Siebmttel aufwand.

- @l vani sche Trennung vom Net z.

- Ceringe Leistungsaufnahme i m Stand-by-Betrieb (ca. 6 W.
- Regel bereich von 180 U bis 264 V.

Bl ockschal tbild (Abbil dung 1)

Das Bl ockschaltbild | &Rt die Funktion des Schaltnetzteiles sowohl
i m St and- by- Nodus al s auch i m Betri ebszustand er kennen.

Un das GCerat fernbedient einschalten zu koénnen, nuf3 die Span-
nungsversorgung fudr die Funktion des |R-Vorverstarkers und
M kroconputers gewdhrleistet sein. Damt dieser geringe Energie-
bedarf gedeckt wrd, arbeitet der Sperrwandler im sogenannten
Burst-Betrieb. Hierbei steuern |npul spakete die Basis des Transi -
stors TP29 an, welche je nach Netzspannung unterschiedliche
Breite und Frequenz haben.

Den Aufbau dieser Ansteuerinpulse Ubernimmt der Stand-by-Regul a-
tor zusanmmen nmit dem Stand-by-Oszillator. Der Stand-by-Regul ator
erzeugt eine Sagezahnspannung, deren Anplitude und Freguenz von
der Netzspannung und der sekundéarseitigen Bel astung abhangen. Um
den Energiebedarf im Trafo LP36 steuern zu konnen, wrd der
St and- by- Regul ator aus der Hilfsw cklung (Anschl isse 9/10) gere-
gelt. D e aus dem Regul ator kornnende Sagezahnspannung dient als
Ver sorgungsspannung fidr den Oszillator und bestimmt mt seiner
Frequenz die Burstfrequenz und Burstbreite. Der GOszillator
schwi ngt sagezahnférmg mt einer Frequenz von ca. 18- kHz. diese
| npul se (G 7) werden dem Trei ber zugefihrt, der seinerseits nach
erfolgter Stronverstarkung die Basis des Schalttransistors TP29
ansteuert.

Bei Unschaltung von Stand-by in Normal betrieb vergroRert die
Regel schal tung die Anmplitude des Sagezahnes und versucht so die
Last anderung auszugl ei chen, bis die Ansteuerung des Treibers von
sekundarseitig erzeugten | npul sen dber LP42 Ubernomen w rd.



St and- by- Regul ator und Oszillator werden nun durch die am Trafo
LP36, Anschlul3 10, ansteigende Regel spannung aul3er Betrieb
geset zt .

Die FErzeugung der zeilenfrequenten Ubernahnei npul se beginnt,
nachdem die Horizontal abl enkstufe arbeitet und das zeilenfre-
guent - sagezahnform ge Signal "Ba” in den Pul sgenerator liefert.
D eses bestimt zusamen mt der Systenspannung ”Usyst” und der
Spannung U2, 15 V, die Inpulsbreite der Ubernahnei npulse (H 8).
Sie gelangen uber TP69, LP42 in die Treiberschaltung und | 6sen
das St and- by- Anst euer si gnal ab.

Schut zschal t ungen

Fiur den Fall eines zu hoch ansteigenden Kollektorstrones des
Schalttransistors TP29 aktiviert der Spannungsabfall Uber die
Ref erenzwi der st ande RP32/ RP34 di e pri mar-Schutzschal tung TP18, TP
19. Transistor TP29 wird nun nicht mehr angesteuert. Bei Uber-
spannung oder Uberlastung der 13V-Stronschiene, U5, gelangt
positive Spannung Uuber den Schutzschal tungseingang "SP’ in den
Pul sgenerator. Dieser stellt die Lieferung des zeilenfrequenten
Ansteuersignales fur den Treiber ein. Das Netzteil arbeitet
danach i m St and- by- Mode.

Net zt ei | f unkt i onsbeschr ei bung

St and- by-Betri eb

Nach | nbetriebnahne des Geréates durch den Netzschalter liefert
der Bruckengleichrichter DPO1...DP04 dber die Wcklung 2-7 des
Trafos LP36, eine Spannung von 300 V an den Koliektor des TP29.
Zur Energi eversorgung der Kleinsignaltransistoren im Prinmérnetz-
teil dient als Anlaufspannung eine Uber die Bruckengleichrichter
D ode DPO1 erzeugte 50Hz- Hal bwel | enspannung. Sie gel angt Uber die
W der st &nde RP06, RP36, RP35 in die Siebel kos CPO7 und CP28.

St and- by- Reqel ung und Gszil | at or

Wahrend die Transistoren TP02, TPO3 noch gesperrt sind, erzeugt
der Ladestrom uber RP0O3, RP37 in CP0O8 einen sagezahnform gen
Anstieg der Oszillatorbetriebsspannung an RP09. Erreicht die
Spannung den Wert von 2,5 Vss, schaltet TP09 Uuber den Span-
nungsteiler RP08, RP12 erstmals durch. Damit wrd auch TP12
| eitend, der seinerseits TP09 in |leitendem Zustand halt, bis sich
CP09 entladen hat. CP0O9 verschiebt somt steilflankig seine
Potentialdifferenz, weil DP13 ein schnelles Entladen verhindert.

Di e nun uber CP09 entstandenen negativen Spannungsspitzen gel an-
gen Uber DP14 und sperren TP13, der sich zuvor durch die Anlauf-
spannung Uber RP06, RP13 in |eiiendem Zustand befand. Nachdem
sich CP09 uber die Transistoren TP09, TPl12 entladen hat, sperren
di ese wi eder und der Ladevorgang von CP09 beginnt erneut. Der mt
RPO8, RP12 eingestellte Arbeitspunkt &ndert sich mt der Gszilla-
t orversorgungsspannung an RP09 wund verschiebt somt auch den
Schal t punkt von TP09, TPl12. D e Frequenz des mt TP09, TP12
arbeitenden Gszillators wrd vorrangi g durch di e Sdgezahnspannung




an Meppunkt (G 4) und das Zeitkonstantenglied RP09, CP09 be-
stimnm. Sie liegt bei ca. 18 kHz. Der Stand-by-Regul ator, beste-
hend aus TP03, TP02 bezieht aus dem Netztrenntransfornmator LP36,
Anschl u3 10, dber DP30, RP38, CP30, RPO7 und DP20 ei ne Regel span-
nung. Wrd TPO2 durch den steigenden Strom uUber RP02 durchge-
schaltet, dann schaltet auch TPO3 durch und zieht die Versor-
gungsspannung des Oszillators steilflankig auf 0,7 V herunter.
Dadurch erfol gt dber TPO3, TPO2 eine schnelle Entladung des CPOS8.
Sind 0,7 V erreicht, dann sperren beide Transistoren und CP08
kann erneut Uber RP03, RP37 aufgeladen werden. Es entsteht ein
neuer Sagezahn, der, we zuvor beschrieben, dem GOszillator als
Arbei t sspannung dient. Die Freguenz des Sagezahnes |iegt bei ca.
170 Hz.

Trei ber und Endst uf enschal t ung

Der Transistor TP13 wird vom Ausgangssignal des Oszillators fur
die Leitzeit des Schalttransistors TP29 gesperrt und far die
Sperrphase durchgeschaltet. TP13 steuert den Gegentakt-Emtter-
folger an. Eine Bootstrapschaltung, bestehend aus DP18, CPl14
erhoht den Wrkungsgrad dieser Schaltung. Der Gegentakt-Emtter-
fol ger, bestehend aus TP16, TP17, liefert den Basisstrom fur TP
29. Wahrend der Leitphase ist TP16 durchgeschaltet wund TP17
gesperrt. In der Sperrphase von TP29 sperrt TP16 und TP17 i st
| ei tend.

Der positive Basisstrom von TP29 | &dt CP24 auf. Die Ladespannung
wird durch die D oden DP24, DP26, DP27 auf 2,1 V begrenzt. Nach
dem Durchschal ten von TP17 erzeugt CP24 durch Ladungsverschi ebung
ei ne negative Sperrspannung fur die Basis des TP29. Die Spule LP
28 l&alkt beim Einschalten den Basisstrom in TP29 nach einer
e- Funktion ansteigen und mndert dadurch seine Verlustleistung.
I m Abschal tmonment entzieht LP28 schnell Elektronen aus der
Basi szone des TP29 und verringert damt ebenfalls die Verlustlei-
stung. Einen weiteren Beitrag zur M nderung der Abschaltverluste
| ei stet das Danpfungsglied CP29, DP31, RP33, RP 31. Durch das
Url aden von CP29 wird der Kol l ektorspannungsanstieg und sonmt die
Lei stungsspitze verringert.

| st TP29 durchgeschaltet, so fliel3t, vom Brickengleichrichter und
CP06 ausgehend, ein s&gezahnfdrm g ansteigender Strom durch die
Spei cherinduktivitat im Trafo LP36 (Anschlisse 2/7), TP29, RP32,
RP34 nach Masse. Danach wird TP29 w eder gesperrt. Die jetzt am
TP29 |iegende Koll ektorspannung ergibt sich aus der Summe der
d ei chspannung von ca. 300 V und der durch den Sekundarstronfl uld
i nduzi erten Spannung. In dieser Phase erfolgt die Energietbertra-
gung von der Primar- zur Sekundarseite des Netztrenntransforna-
tors LP36. Hier stehen nach deichrichtung Uber DP50, DP65 und
DP63 di e reduzierten Stand-by-Betriebsspannungen zur Verflgung.

Net zteil im Voll astbetrieb

Das Schaltnetzteil wird im Vollastbetrieb von der Zeilenendstufe
Uber die Leitung "Ba”, CP57, RP57 und TP54 zeilenfrequent ange-
steuert. Um den Kollektorstrom des Schalttransistors TP29 bei
pl 6t zlicher Vollast (Einschalten des Gerates aus Stand-by!) zu
begrenzen, erfolgt zunachst ein Softstart. Dieser wird durch TP
53, DP56, CP55 und TP54 ernbglicht. Bei Unschal tung von Stand-by




auf Vol lastbetrieb ist infolge der nun zu geringen Systenmspannung
die Emtter-Kollektorstrecke des TP53 niederohmg. GChne CP55
wirde am Emtter des TP54 sofort eine 5V-Spannung stehen und TP
54 |ieferte sofort am Kollektor Zeileninpuise mt maxinmaler
| npul sbreite. Infolge der Ladezeitkonstante von CP55 steigt die
Spannung nur | angsam sagezahnform g auf 5V an und TP54 liefert
Zeileninmpulse mt |angsam zunehnmender |npulsbreite. D e Sekun-
dar-Betri ebsspannungen U, U2, U2', U5, U3 und Us nehnen ihre
Sollwerte an. CP55 ladt sich dber RP59 auf 13V auf und sperrt
DP56. DP58 sorgt bei Rickschaltung in den Stand-by-Betrieb far
eine schnelle Entladung des CP 55. TP53 regelt, bedanpft durch
CP54, in Abhangigkeit von der Systenspannung, den Emtter von TP
54.

Dieser bestimmt mt einer zeilenfrequent sagezahnfdrm gen Basis-
anst euerung und einer |astabhangig geregelten d eichspannung am
Emtter die Inpulsbreite der Ansteuersignale fur den Schalttran-
sistor TP29. TP69 verstarkt die Inpulse von TP54 und liefert sie
Uber den Inpulstrafo LP42 an die Basis des TPI3. De weitere
Si gnal verarbeitung bei gesperrter DP14 ist gleich der im Stand-
by- Mode und bereits erl autert.

Mt PP52 wird die geforderte Systenspannung {abhangig von der
Bi | dschi rngr 63e) am Meppunkt N 4 eingestellt.

U 3 liefert eine 7V-Betriebsspannung fir den Videotext-Decoder.
Diese Stronschiene wird jedoch erst dann freigegeben, wenn die
Hori zont al abl enkstufe arbeitet und von dort die Spannung U5,

13 V, zur Verfiugung steht. Sie zindet Uber RP66 den Thyristor TP
66, der nun die deichrichtung der Inpulse von LP36 ubernimt.

Schut zschal t ungen

Qoer stronmschut zschal tung fiar TP29

Steigt der Kollektorstrom in TP29 uber den maximl zul &ssigen
Wert an, dann erhoht sich der Spannungsabfall UGber die zwei
Ref erenzw der st ande RP32, RP34, so dalB die als Thyristor geschal-
teten Transistoren TP18, TP19 durchschalten. Uber DP19 und den
Transi stor TP19 werden nun die fir den Gegentakttrei ber bestimm
ten Ansteuerinpulse nach Masse kurzgeschlossen. Ein erneutes
Starten des Netzteiles ist erst nbglich, wenn sich die Kondensa-
toren CP28, CP30 und CPO7 entl aden haben. Dazu nuf3 das Cerat fur
ca. drei Sekunden vom Netz getrennt werden

Di eser Schutzschal tungszwei g kann beispiel sweise bei folgenden
Fehl er mbgl i chkeiten aktiviert werden: Kurzschlul3 von DP50, DP63
DP65, LP36, TL19, DL13, LLO5. Die Stand-by-LED Anzeige bleibt
dunkel bzw. erlischt innerhalb von ca. 3 Sekunden.

Net zspannungsiber héhung

Fur den Fall, daR der 220V-Netzspannung | npul sspitzen uberl agert
sind, gelangen diese Uber CP10, RP10 an die Basis von TP19 und
aktivieren die Schutzschaltung durch TP19, TP18. Die Stand-by-LED
erlischt sofort.




Uber st romschut zschal tung fir die Horizontal - Abl enkst uf e

Bei einem Kurzschlup im Horizontal-Ablenkteil verringern sich
i nfol ge der Uberlastung die Inpulse am Trafo LP36, Anschlufl3 10

CP30 entladt sich so weit, dalR die Transistoren TP02, TPO3
sperren und nicht nmehr geschaltet werden. Dadurch |adt sich CP0O8
Uber RP37, RP35 und RP36 auf ca. 17V auf. D ese Spannung | aft
uber RP27, DP21, RP30 einen Stromin die Basis von TP12 flielRen

Der schaltet durch und verhindert damt ein Anlaufen des Stand-
by-Gszillators. Da TP29 weder von der Hori zontal - Abl enkst uf e noch
vom St and- by-Gszill ator Ansteuerinpulse erhadlt, ist das konplette
Net ztei |l aulRer Betri eb.

Uber spannungsschut zschal t ung

Uber spannung kommt entweder durch einen Defekt der Vertikal-Ab-
| enkstufe, oder durch eine fehlerhafte Regulatorschaltung im
Sekundéar net ztei | zust ande.

Im Storungsfall liefert die in Kapitel 2. beschriebene Schutz-
schal tung Uber die Leitung ”"SP’, DP57, RP57 einen H gh-Pegel an
die Basis des TP54. Dieser sperrt und liefert somt kein zeilen-
frequentes Ansteuersignal nehr. Das Netzteil arbeitet nun iIm
St and- by- Node.

Bei aktivierter Schutzschaltung |euchtet die Stand-by-LED stéan-
di g.

Uber stronmschut z fir di e NF-Endstufen

Bei Kurzschlul3 der Us, 28V, wird uber die D oden DP61, DP62 auch
di e Spannung U2, 15V, auf Low Pegel gezogen. Dem M kroconputer IR
01 und dem Multifunktionsprozessor 1V01 fehlt nun die Betriebs-
spannung. Di e Abl enkstufen sind auler Betrieb, da das Ansteuersi-
gnal fehlt. Aufgrund der Belastung des LP36 fehlt dem Stand-by-
Regul at or Uber DP20 das Ansteuersignal. Am Neppunkt "G 4” steigt
die Spannung auf ca. 17V, DP21 wird leitend und sperrt den
Stand-by-Oszillator. Das Netzteil ist abgeschaltet.

Kapitel 2

| R- Fer nbedi enung

In dieser Ceréateserie wird ein Fernbedi enungskonzept eingesetzt,
das sich durch Service-Freundlichkeit und Betriebssicherheit
auszei chnet.

Kenndat en:

| R- Fer nbedi enung fur 64 Befehle

Bef ehl sausgabe durch 11-Bit-Datenworte

- "Toggle-bits” fur eindeutige Befehl serkennung

- Taktoszillator mt 400kHz

- Besonders geringe Leistungsaufnahne (aktiv ca. 2nmA,
St and- by ca. 2nA)

- G oler Speisespannungsbereich (2...6V)

- Leistungsarne , "geblitzte”, |npul sibertragung



Die gesante El ektronik der |R-Fernbedienung setzt sich aus nur

weni gen Bauel enenten zusanmen, wodurch eine hohe Betriebssicher-

heit gewdhrleistet ist. Eine nechanische Tastenmatrix ergéanzt den
el ekt roni schen Schal t ungsauf wand.

I m Ruhezustand |iegen die Treiberausgange Pin 13...19 des 1Q01
mt ihren " Qpen-drai n” - Ausgangen auf Low- Pegel . Die "pull-

up” - Sensor ei ngange hi ngegen sind auf Hi gh- Pegel gesetzt (Pin
2-9). Durch die Betéatigung einer Taste der 8 x 8-Matrix wird ein
Sensorei ngang auf Low gesetzt und ein Abfragezyklus gestartet.

Wahrend der Tastenmatri x-Abfrage ist jeweils nur ein Treiberaus-

gang ni ederohm g geschal tet.

Wrd die Betéatigung einer Taste von dem |IC erkannt, beginnt der

Gszillator zu schwi ngen. D eser besteht im wesentlichen aus ei nem
Inverter, der extrem mt einem Keram kschwi nger ruckgekoppelt

ist. O und C2 gewdhrleisten eine kurze Anschw ngzeit Uber einen
grofRen Versorgungsspannungsbereich. Das Oszillatorsignal wrd
ei nem Teil er zugefihrt, dessen Ausgangssi gnal den nachgeschalte-

ten Zahler taktet. Der jeweilige Zahlerstand wird decodiert, der

Trei berstufe zugefihrt und steht an den Ausgdngen Pin 13 bis 19
zur Abfrage der Tastenmatrix zur Verfigung. Eine im Sensordecoder

(Pin 2 bis 9) erkannte Tastenbetatigung wird in den Datenspeicher

Uber nommen.

Di ese Daten werden Uber einen Datennultiplexer dem Mdul ati ons-

zahl er zugefihrt, der daraus in Pul sabstandsnodul ation ein 11-

Bit-Datenwort erzeugt, das, Uber einen Verstarker ent koppel t,

am Ausgang, Pin 1, zur Verfligung steht.

Abbi I dung 2 zeigt. das 11-Bit-Datenwort.

Der Wortabstand betréagt 121 ns. Tl und TO sind toggle-Bits. Mt
j eder erneuten Tastenbetatigung wechseln die toggle-Bits, d.h.
ein neuer Befehl wrd vom Enpfanger nur akzeptiert, wenn das neue
toggle-Bit vom alten abweicht. Ist die Ubertragungsstrecke
gestort (z.B. eine Person geht zw schen der |R-Sende- und Enpféan-
gerdi ode hindurch), wird sich der Zustand der toggle-Bits nicht
andern. Daraus erkennt der Enpfanger, dall kei ne erneute Tastenbe-
tatigung vorliegt. Dem Anwender w rd diese Verriegelung vor allen
D ngen bei Vi deotextbetrieb angenehm auffall en.

Nach Ausgabe der Toggle-Bits, welche gleichzeitig die Referenz-
zeit fiur den Enpféanger beinhalten, wird mt S2, S1 und SO als
Adresse die Datenausgabe fortgesetzt. Die Adresse ist auf 3 x
H gh festgelegt. Mt den restlichen 6 Datenbits erfolgt die
Bef ehl sst euer ung.

Das 11-Bit-Datenwori verlapt ICL an Pin 1 und gelangt tber R, R
2 auf die Basis der Endstufentransistoren TlI, T2. Wrden diese
durchgesteuert, so flielst ausgehend vom Elko C3 jeweils ein Strom
von ca. 1A dureh die |R- Sendedioden und die Transistoren nach
Masse. VWahrend der | npul spausen |adt sich C3 uber den Entkoppl un-
gsw derstand R5 wi eder auf.

Die Sendefreguenz wrd durch die IR Sendedioden auf 950 nm
festgelegt. Die Reiehweite des Ubertragungssystens |iegt bei ca.
15m



Kapitel 3
| R- Vor ver st ar ker

Der | R-Vorverstarker dient der Aufbereitung der enpfangenen IR
Signale. Der Ausgang des Vorverstarkers ist direkt mt dem
"Interrupt” des M kroprozessors verbunden, welcher die |ogische
Auswer tung der ankommenden |npul se vornimt. Die Schaltung ist so
ausgel egt, dap Stoérsignal e weitgehend unterdrickt werden.

Besonder hei t en:

- Funktionsf &hi gkeit auch bei direkter Sonneneinstrahl ung.

- Optimale Unterdrickung von Storsendern, wie z.B.
Leucht st of f| anpen, | R-Tonubertragung und gedi mmten d Uhl anpen.

D e Enpfangsdi ode DAO1 wandelt die ankomrenden Infrarotinpulse in
eine elektrische G o6RBe um |Ihr Innenw derstand wrd durch das
einfall ende Licht bestimt. D eser Wert |liegt bei Dunkelheit im
MegaOhm Berei ch, wahrend er bei Sonneneinstrahlung nur einige
kil oOhm betr agt .

Dam t Uber den gesanten Hereich der Arbeitspunkt von DAO1 opti nal
liegt, 1ist TAO1l als variabler Arbeitsw derstand 2zw schenge-
schaltet. Die Regelstufe ist so ausgelegt, dalR sie nur auf
gl ei chstrommalli ge bzw. niederfrequente Signale reagiert. CAOl1l
koppel t die Wechsel spannungskonponente zum nachgeschalteten
drei stufigen BandpalRverstarker mt TA03, TAO07 und TAOB. |Ihre
Em tterbeschal tung hat Tiefpal3-Charakteristik und legt die untere
Grenzfrequenz auf ca. 6kHz fest. Somt werden die tiefliegenden
Storsignal anteile unterdrickt. Die Emtterw derstande RA07, RAO08
und RA1l dienen der Arbeitspunktstabilisierung. Der Arbeitspunkt
i st durch den Spannungsteil er RAO3 und RAO2 festgel egt.

Der Arbeitsw derstand von TAO8 mt LA09, CAO08 ist als selektiver
Kreis auf die Gundwelle der Sendeinpulse von 56kHz abgestimt.
Dadurch erhalt der Verstarker Bandpal3- CharakteristiKk.

Der folgende Verstarkerteil mt TAl12 ist als Tiefpall ausgel egt,

so dall hoherfrequente Storanteil e abgekappt werden.

Die nachfol gende Treiberstufe mt TA13 hat drei Aufgaben: sie
dient als Treiberstufe, Spitzenwertgleichrichter und zur Regel-

spannungsgew nnung fur di e automati sche Verstarkungsregel ung.

D e Zeitkonstante von RA16, CAl14 ist kleiner als 5ns und somt

kirzer als der kleinste I|npul sabstand des IR-Senders. Mt dieser

Spitzenwertgl ei chrichtung ist sichergestellt, dall Storsignale,

die Kkleiner sind als die Nutzsignalanplitude, nicht Ubertragen
wer den.

Der Kondensator CA19 bildet in Verbindung mt RA14 ei nen Tiefpal,

der kurzzeitige Storinpul sspitzen begrenzt.

Ein weiteres Zeitkonstantenglied mt RA19, CA19 dient zur Ver-

breiterung der Ausgangsinpulse auf ca. 20us, damt Uber den
Schalttransistor TA22 eine sichere ’Interrupt”-Auslésung im
M kr oconput er gewahr| ei stet ist.



Die automatische Verstarkungsregelung ist so dinensioniert, dal
TAO8 in der letzten Verstarkerstufe nicht Ubersteuert wrd.

Von CAl4 dber RA16, RA17 gelangt die "AGC direkt dber die
Regel stufe mt TA0O6 in den Verstarker TAO7. die Regelzeitkon-
stante bestimen CA14, RA16 und RAl7. Dieser grolen Regel zeit-
konstante |iegt Uber DAO9 ein schnellerer Regelzweig parallel. Er
di ent dazu, sehr grofle Signale sofort auszuregeln, damt diese
nicht den Verstarker TAl2, bzw. den Spitzenwertgleichrichter TA
13, RA16, CAl4 =zustopfen, bevor die eigentliche Regelung ein-
setzt. Dieser Regelzweig ist nur bei sehr grofen Signalen wrk-
sam

Das RC-Adied RA24, CA24 dient zur groben Siebung der Betriebs-
spannung. RA10 und CAO03 gl atten zusatzlich die Betriebsspannungen
der ersten Verstarkerstufen.

Kapitel 4
M kr oconput er gest euert e Bedi enungsel ektroni k

Der auf dem Hauptchassis befindliche 1 Chip-Mkroconputer |RO1
weist mt seiner 4MHz-Taktfrequenz eine hohe Verarbeitungsge-
schwi ndi gkeit des vielseitigen Progranmes auf. Die Erlauterung
der Features, d.h. der Software des M kroconputers, wirde den
Rahnmen di eser Schal tungsbeschrei bung sprengen. Diese Information
kann der Bedi enungsanl ei tung ent nomen wer den.

We aus dem Schaltbild ersichtlich, Iliefert das Netzteil im
Stand-by-Betrieb die Betriebsspannung U2 mt ca. 10V. Sie gel angt
an die Stand-by-LED GEO1 und uUber DR83, den Langstransistor TR82,
DR82 auf 5V stabilisiert an den VDD Eingang, Pin 42, des M kro-
conputers sow e zum |IR-Vorverstarker. Bei fehlender Netzspannung
versorgt der Akku XR81, den M kroconputer mt einer Stitzspannung
von 2,4V. Auch am RESET-Ei ngang, Pin 33, liegt diese Spannung an,
wahrend der HOLD-Ei ngang, Pin 34, auf Low gesetzt ist. Damt ist
sichergestellt, dafl auch bei Netzausfall die i m RAM abgel egten 40
Programmpl at zdaten und die vom Anwender gewahlten Bild- bzw
Tonei nst el | ungen gespei chert bl ei ben.

Dem | R-Eingang, Pin 35, wrd bei aktiver Fernbedienung vom | R-
Vorverstarker ein 11 bit-Datenwort zugefihrt. Nur wenn dieses in
das vom pC vorgegebene Zeitfenster pal3t und mt der richtigen
Adresse versehen ist, wird der Befehl akzeptiert. Nach Beté&tigung
des Netzschalters steht sofort an Pin 42 (VDD) 5V. Jetzt schw ngt
der ICinterne 4 Miz-Taktoszillator CP6. Zeitverzogert Uuber DR78
schalten TR77, TR76 durch und setzen den HOLD Ei ngang, Pin 34,
auf High-Pegel. Der Spannungsanstieg am Kollektor des TR76
gel angt als positiver Inpuls Uber CR73, RR73 an die Basis von TR
73 und schaltet diesen kurz dureh. D eser Low Pegel erzeugt den
RESET. Damt ist gewdhrleistet, dal bei Betriebsaufnahne des pC
di e Betriebsspannung und die O ockfrequenz korrekt vorliegen. Der
Ei nschal tbefehl fiar den Vollbetrieb erfolgt entweder Uber das
Nahbedi enfeld, den IR Ei ngang, oder durch die Schaltspannung
eines Videorecorders an Pin 6 des Mkroconputers. Al's erstes
priaft der pC, auf wel chem Wege der Einschal tbefehl erfolgt. Liegt



kein IR-Signal an und wurde auch der Netz-Flip-Flop (OVOFF, Pin
20) nicht vom Nahbedi enfeld gesetzt, so |lag eine Netzunterbre-
chung vor. Diese kann auch durch Aus- und Einschalten mttels
Net zschal ter erfolgt sein. Nun priuft der pC, ob das Gerat vor der

Net zunt erbrechung im Stand-by oder Ein-Betriebszustand war. Im
|l etzeren Fall bleibt es auf dem gewdhlten Programmplatz einge-
schaltet, im anderen Fall schaltet der pC auf Stand-by. D e

Ei nschal tfunktion steuert der pC mttels eines Low Pegels an Pin
20, TR16 schaltet TR17 durch, der die am Emtter |iegende Stand-
by- Hpannung von ca. 10V zum Ml tifunktionsprozessor V01, Pin 40,
liefert.

Dem Ei nschal tbefehl folgen Uber den 1/0O Serialport, Pin 40, 58
Bit-Wrte, begleitet von O ock-Inpulsen an Pin 41. Dieser 12C Bus
bestimt mt dem ersten Byte die Adresse zur Befehl ssteuerung der
PLL oder des VT-Decoders. Dem zweiten Kontroll-Byte folgt das
Byte fir die Bandwahl. Byte 4 und 5 legt das Teilerverhdltnis in
der PLL zur Gewi nnung der Tuner- Absti mspannung fest.

Der D/ A-Wandler verfugt Uber einen Funfkanal -1 npul sbreiten-
nodul ator, dessen G undfrequenz fur den Tint-Ausgang, Pin 1, bei
7,9kHz liegt. Fur Kontrast, Pin 2, Color, Pin 3, Helligkeit, Pin
4, und Lautstéarke, Pin 5, liegt die Gundfrequenz bei 31, 5kHz.
Alle 5 Ausgangssignale lassen sich feinstufig in 64 Schritten
verandern. Nachgeschaltete RC-dieder bilden daraus variable
St euer spannungen fur die entprechenden Funktionen. Die Lautstar-
keregelung w e auch die Betriebsartenwahl Stereo, Mno, Zweiton
erfol gt bei Stereo-Geraten Uber den |12C-Bus.

An Stelle der friher angewandten Anzeige-LED s findet bei diesem
Chassi skonzept das konfortable 7”Bild-Regie-Systeni(BRS) Anwen-
dung. Santliche Bedien- und Progranm ervorgange werden grol3fl a-
chig auf dem Bildschirm dargestellt. D e Steuerung ubernimt auch
hier der M kroconputer 1R01. Von den RGB-Ausgangen, Pin 22, 23,
24, erfolgt Uber den Miltifunktionsprozessor |VOl die Ansteuerung
der Bildrohre. das Y-Blank-Signal von Pin 25 tastet wahrend der
Ei nbl endzeit den Bildhintergrund schwarz. In zwei Linien konnen
je 16 Zeichen, mt einer Auflodsung von je 64 Bildpunkten in 7
verschi edenen Farben, zur Anzeige gebracht werden. Die Vertikal-
bzw. Horizontal - Positionierung der Einblendung ist im M krocom
puter festgelegt und kann nicht verandert werden. Zur Synchron-
isation liegt an Pin 26 ein Horizontalinpuls und an Pin 27, 38
ein Vertikalinmpuls an. Nit LRO3 an Pin 28, 29 kann die Zeilen-
| &nge der Ei nbl endung besti nmt werden.

We schon erwahnt, liefert ein Uber die Scartbuchse angeschl ol3e-
ner Vi deorecorder im W edergabebetrieb an den Pin 8 der Scartbu-
chse eine 12V-Schal tspannung, welche UUber RR64 an Pin 6 den
Ei nschal t befehl gibt. AV detect, Pin 7, ninmm Low Pegel an und
gi bt auf der Scart-Interface-Platte den Video- und Audiosignal weg
frei zur Ubertragung der an der Scartbuchse |iegenden Signale.

Di e Nornerkennung des M kroconputers erfolgt Uber Pin 17 und Pin
18. Entsprechend der Beschaltung von RR93 bis RR97 ist das
" ONF SCREEN’ - MenU fdr Singl e-Norm oder Multi-Norm aktviert. Pin 19
liefert im NTSC-Mde Low Pegel. Ein Hi gh-Pegel, geliefert vom
Mul tifunktionsprozessor V01 an Pin 8 des M kroconputers, paldt
das " ON SCREEN' - Meni der 60Hz Abl enkfrequenz an. Low Pegel an Pin



37 schaltet auf dem Stereodecoder den FM Ton stumm und aktiviert
bei entsprechender Beschaltung den AM Ton-Signalweg. Pin 35 ist
di r ekt m t der Mut e- Schal t ung ver bunden. Wahr end der
Sender suchl auf - Funktion ist der Ton durch Low Pegel stumm gesteu-
ert. Ein Hi gh-Pegel signalisiert dem M kroconputer das Auffinden
eines Senders und halt den Sendersuchlauf an. Eine ICinterne
Zeitschleife schaltet das GCerat bei fehlendem Videosignal nach
ca.5 Mnuten in den Stand-by-Mde (”Schlunmerfunktion”). Bei
Bet ati gung einer Taste des Nahbedienteils gelangen |npulse zur
Bef ehl ssteuerung vom A/ D Konverter in den Keyboar d- | nput -
Port, Pin 13, 14, 15, 16. AnschluB3 Pin 30 "TEST" wird ausschliel3-
l'ich far produktionsseitig eingespeiste Prifprograme genut zt.

Kapitel 5
VHF/ UHF- Tuner mt PLL

Das HF- Enpfangsteil besteht aus ei nem UHF/ VHF- Tuner mt ei ngebau-
ter PLL. Es st durch ein Metallgehduse storstrahl ungs-
si cher neben der ZF- Ver st arker - Baugruppe auf dem Chassi s angeord-
net. Der fur die Norm B/ G konzipierte Tuner verarbeitet fol gende
Frequenzber ei che:

- Band | 48,25... 84,25 Mt
- Band 111 126, 25...294,25 Mz
- Band 1V V 471, 25...855,25 Mz

Das HF- Ei ngangssignal wird aufgesplittet und zum UHF- bzw. VHF-
Tuner gefuhrt. LH26 und CHO2 koppeln das UHF-Signal in das
Ei ngangsfilter LHO1, DHOl1l und CHO3. Uber CHOl erhalt der MOS-
FET- Transi stor THO4 am Gate das Signal. Sein Source-Potential 1ist
durch di e UHF-Bandunschal t spannung von TI11 Uber RHO7, RHO4 und
RHO6 festgelegt. CHO6 entkoppelt das nun vorverstarkte UHF- Signal
zum HF- Zwei pol filter, bestehend aus DHO1, CHO7, LHO7, DHOl1l, CHO8
und LHO8. Die Mschstufe mt TH14 bildet aus dem Ei ngangssi gnal
und dem von TH16 uber CH17 kommenden Oszillatorsignal am Emtter
das ZF-Signal. Der 1. ZF-Kreis CH44, LH44, CH45, LH43 koppelt das
ZF- Si gnal Uber DH46, RH46, CH 86 und den Emitterfolger TH 93
ni ederohm g uber Anschlul3 3 des Tuners zum ZF-Modul, Anschluf3 |.
I m VHF- Si gnal weg |iegt zunachst mt CH31, LH31 ein ZF-Sperrkreis.
lhm folgt ein mt DH58 fur Band | und 11l unschal tbares Tief-
pal3filter, bestehend aus CH58, LH58, LH59, CH59, LH61, LH62,
DH6l, LH57, DH57, CH6l. Die obere Genzfrequenz liegt bei 300
MHz. Die Dioden DH55 und DH56 schitzen den MOS-FET-Transistor TH
65 vor Spannungsspitzen. TH65 ist als erste Verstarkerstufe dem
Ti ef pall nachgeschaltet. Das ZF-Mdul Iliefert den beiden Vorstu-
fentransi storen TH65, THO4 eine AGC- Regel spannung, zum Schutz vor
Ubersteuerung. Das in TH65 verstarkte Signal wrd dber das far
Band | und IIl unschaltbare und mt DH57, DH57 abgestimmte
Zwei pol filter dem M schtransi stor TH75 zugefihrt. Transistor TH87
arbeitet als Oszillator. Dieser koppelt seine Frequenz Uber RH37,
CH87, CH/78 zum VHF- Ei ngangssi gnal an die Basis des M schers TH75.



Ein Zweipolfilter mt CH77, LH81, CH84, LH82, CH33 liefert das
vom M schtransi stor kommende ZF-Si gnal Uuber die Entkoppl ungsdi ode
DH83 zur ersten ZF-Verstarkerstufe TH 93.

PLL — Schal tung

Das hi er angewandte Schal tungskonzept beinhaltet eine 1-Chip-PLL
mt integriertem Vorteiler und drei Bandwahl ausgdngen (Bd. |, Bd.
11, UHF). Fir einen Tunerabstinmorgang liefert der Bedienteil-
m kroconputer Uber den Daten-Bus die Teiler- und Banddaten in
vier 15 Bit-Schi eberegister des PLL-1Cs 1106, Pin 14/15. D eser
Vor gang erfol gt m t j edem Kanal - bzw. Progranm ‘
pl at zauf ruf erneut und w ederholt sich periodisch. Der 12C Bus
bei nhal tet zum Abruf eines Programmpl atzes finf Byte. Byte 1 gi bt
die Adresse, Byte 2 und 3 beinhalten Kontrollbits und die Bandin-

formation, Byte 4 und 5 l|legen die Abstimspannung an Pin | und
damt die Enpfangsfrequenz fest. D e Bandwahl -Transistoren TI 14,
Bd.l, TI13, Bd.Ill und TI 11, UHF, werden vom PLL-1C aktiviert.

Aus dem am Pin 4 anliegenden Gszillatorsignal und dem 4Miz-
Referenzsignal (Pin 16) wird eine VergleichsgroRe fur die Tuner-
abstinmmung gebildet wund dem Operationsverstéarker an Pin 18
zugef thrt. Dieser arbeitet als Schalter und wirkt fur die Uber R
10 an Pin 2 |liegende 30V-Spannung al s steuerbarer Lastw derstand.
Somt steht fidr den Tuner eine Absti mspannung von 0,5 bis 30V
zur Verfugung.

Ver &ndert sich infol ge eines Abstimvorganges, datenbusgesteuert,
die Frequenz am Ausgang des programm erbaren Teilers, so vird
Uber die Abstimspannung der Tuneroszillator so | ange nachgesteu-
ert, bis Oszillator- und herunter geteilte Quarzfrequenz w eder
i denti sch sind.

Der kleinste Abstimmschritt betréagt 62,5kHz. Dies bedeutet, dal
in 112 Feintuningschritten die 7MHz-Bandbreite des VHF-Nornra-
sters durchgestimt werden kann.

ZF- Ver st ar ker

Der ZF-Verstarker besteht aus dem zur Entkoppelung dienenden
Emtterfolger TH93 im Tuner, dem Vorverstéarker TI10 mt nachge-
schaltetem Qoerfl achenwellenfilter FI19 fiur das Bild und Q 30
far den Ton.

Das Oberfl achenwellenfilter ersetzt aufgrund seiner physikali-
schen und elektrischen Eigenschaften herkdonmmiche LG Kreise in
der ZF-Si gnal verarbeitung. Am Ausgang von Q30 stehen fur die
Tonsi gnal verarbeitung selektiv der Bildtrager mt 38,9MHz und der
Tontréager mt 33,4Miz zur Verfigung. D e Ausgange Pin 4, Pin 5,
des FI 19 koppeln das Bild-ZF-Signhal symetrisch an das Bild-ZF-I1C
1120. Ein dreistufiger geregelter Breitbandverstarker fdhrt das
ZF- Si gnal in den bildtragergesteuerten Denodul ator, dessen
externer Resonanzkreis FI20 auf 38,9MHz abgeglichen ist. Ober
ei nen zwei stufigen Videoverstarker mt Tiefpapcharakteristik wird
das Videosignal an Pin |l zur weiteren Signalverarbeitung aus-
gekoppelt. Mt PS21 einstellbar, erhalten die HF-Vorstufen im



Tuner vom AnschluR 5 des ZF-Blocks die verzégerte AGC. Eine AFC
ist wegen des Frequenz-Synthesizer-Absti msystenes nicht erfor-
derlich.

Di e Ton-ZF-Si gnal verarbeitung ninmm 1C 1171 vor. Hier werden nach
dem Quasi-Parallelton-Verfahren Bild- und Tontrager zusanmen-
gefuhrt. Der Schwi ngkreis FI30 an Pin 8 und 9 liefert die zur
Denodul ation erforderliche Tréagerfrequenz. An Pin 12 steht zur
wei teren Tonsignal verarbeitung das Ton-ZF-Hignal mt 5 5M4&z und
bei Stereo zusatzlich mt 5,74MAz zur Verfigung.

Kapitel 6
Ton- Si gnal ver ar bei tung und Mit eschal t ung

St er eoder oder
Das St ereodecoder-Nodul beinhaltet folgende Funktionsgruppen:

- Zwei FM ZF-Verstarker mt Denodul ator (TBA 120 UB)

- Pilotfrequenz-Decoder fur Stereo und Zweiton mt Matrix zur
Trennung der links-rechts-Information (TDA 6600)

- 12C-Bus gesteuerter Klangeinsteller mt Raunklang-Teil und
Scart - Ei ngang

Denodul at or

Am Ei ngang BAO4, Anschluf3 10, des Stereodecoder-Mduls stehen die
Ton- ZF- Frequenzen 5,5MHz und 5,74VMHz (bei Stereo/ Zweiton) oder

6, 5MHz bei O RT-Ton-Sendern frequenznoduliert zur Verfigung. Da
ohne Schaltinformation im Falle anstehender 6,5MHz-ZF, auch diese
denodul i ert werden soll, ist im5,5VHz-Ei ngangszweig mt QS01 ein
6, 5SMHz Keram kfilter QS09 parallel geschaltet und in Serie zu dem
5,6Miz Referenzkreis (FSOS/CHO8) ein auf 6,5MHz abgestimter

Schwi ngkreis (FS10/CS10) hi nzugekonmen (Achtung, dies gilt nur

fur Gerate, die mt der Enpfangsniglichkeit fiar O RT-Sender

werkseitig ausgestattet sind!). D e Kreise sind so bedanpft, dafld
die abgegebene NF gerade mt der fur optimale Aussteuerung
bentti gten Anplitude des nachfol genden I C | S30 lbereinstimt. Bei

ei nem Hub von 50 kHz betragt sie ca. 300 nV.

Uber eine Diodenmatrix (DS01/DS02/DS03/DS04 /DS11) koénnen die
Denodul ator-1C s 1S10 und 1SO1 mt Low Pegel an Pin 2 Uber drei

St euer wege genutet werden:

1. Von der Mute Schal tung tUber DS03.
2. Datenbus gesteuert Uher DS04.
3. Ton-Standard gesteuert vom M kroconputer 1ROl dber DS02.

Bei Geréaten in Miltistandard-Version kdnnen z.B. denodulierte AM
Tonsignale als NF an Pin 3 des IC |S01 eingespeist werden. Uon
Pin 8 der ICs TBA 120 UB werden die NF-Signale zum Stereo-
decoder-1 C TDA 6600 geliefert.

St er eodecoder




I m Stereo-Mde gelangt an I1C 1S30, Pin 23, das L + R Signal und
an Pin 21 das 2R-Signal, begleitet vom nodulierten 54kHz Pil ot -
ton. Her werden in der Stereo-Natrix die Rechts- und Links-
Signale aufbereitet, sowie im Zweiton-Betrieb die Kandle | und 2
getrennt. Die Ausgange Pin 2 und Pin 6 liefern das NF-Signal
gal vani sch entkoppelt uber CS20/CS23 zur Scartbuchse, Anschluld
/3 wund Uber CS50/CS51 an I1C 1S60. PS35 wird auf geringstes
Uber sprechen eingestellt. Zur Auswertung des Pilot-Tones wrd
dieser von CS17 an den auf Pilot-Trégerfrequenz abgeglichenen
Schwi ngkreis FS38 gefihrt. Von dort gelangt das 54kHz Pil ot-Sig-
nal dber Pin 20 in zwei PLL-Schleifen. Hier erfolgt die Auswer-
tung des nodulierten Pilottragers. 117Hz fiar Stereo bzw 274Hz
far Zweiton. Vier |1GCinterne Denodul atoren unterstitzen diese
Auf gabe, wobei die Kondensatoren an den M scherausgangen Pin
14/ 15/ 17/ 18 die Bandbreite und damt den Signalsto6rabstand
besti men. Der PLL werden an Pin 13, vom D odensplittrafo kom
mend, Zeileninpulse geliefert. Die externe Beschaltung der PLL-
Zeitkonstante liegt fur Stereo an Pin 11 und fir Zweiton an Pin
10. Das MaRR der Storbefreiung fur Stereo ist mt CS25 an Pin
9 festgelegt. Fur Zweiton uberninmm CS24 an Pin 8 diese Aufgabe.
Die ICinterne digitale Auswertung Stereo/Mno/Zweiton liefert
die Information an die Matrix und an den Vier-Pegel - Ei n/ Ausgang,
Pin 7. Datenbus gesteuert signalisiert IC 1S60 von Pin 2 konmend
an Pin 7 mt OV Zwangs-Nono. IC |1S30 hingegen liefert Uber Pin 7
bei Stereo 6V, bei Zweiton 3V und bei Mno |, 3V.

Kl angei nstel | er

Die Steuerung des I1C 1S60 erfolgt durrh den 12C-Bus Pin 24, 25
und die vier Pegelleitung an Pin 2. Am Eingang Pin 1, Pin 3
befi ndet sich ein zwei kanaliger NF-Anal ogschalter zur Unschaltung
zwi schen TV-Betrieb oder Scart-Wedergabe. Ein nachfol gender
weiterer Schalter dient zur Kanal 1- oder 2-Umrschaltung bei
Mehr kanal t onsendungen. Als Nachstes im Signalweg folgt die
Raunkl ang- Schal t ung, die Dbei Nono- Si gnal einen raunlichen,
st ereodhnl i chen Kl angei ndruck erzeugt. Diese Funktion ist aus-
und ei nschal t bar.

D e Raunkl ang- Schaltung besteht aus jeweils einem Operations-
verstarker pro Kanal. Der erste Verstarker (Ausgang Pin 21) hat
eine ICintern festgelegte Verstérkung von -1. Der zweite Ver-
starker ist wunschaltbar zw schen der Verstarkung -1 und einer
durch RS55 gewdhlten Verstarkung. Der Raunklang-Effekt wrd
dadurch erreicht, daf3 der Eingang des zweiten Verstarkers Uuber
di e Bandsperre RS50/ RS51/ CS52/ RS52/ RS53/ CS53/ RS54/ CS54 ein
nor mal phasi ges NF-Signal und Uber den Bandpall CS56/ RS58/ CS55/ RS
57 das in der Phase invertierte Signal zugefihrt bekomm. Es
entsteht ein in der Anplitude l|ineares, aber in der Phase bei
mttleren Frequenzen um 180° gedrehtes Signal.

Der Klang- und Lautstarkeeinsteller besteht je Stereokanal aus
drei Operationsverstarkern mt elektronischen Potentionetern. Die
Laut st arkeeinstellung erfolgt — fir beide Kandle getrennt — in je
64 Schritten. Eine Balance-Einstellung kann somt durch unter-
schiedliche Einstellung beider Kandle erfolgen. Die gehoérrichtige
(physi ol ogi sche) Lautstarkecharakteristik wird durch eine Ver-
knupfung der Lautstarkeeinstellung mt der Hohen-/Tiefen-Einstel -




lung erreicht. Bei Hohen- und Tiefen-Einstellung errreicht man
durch AufRenbeschaltung mt je einem Kondensator eine einstellbare
Anhebung bzw. Absenkung in jeweils 31 Stufen.

Durch den M kroconmputer [R01 wrd, ausgehend vom Kl ang-Ein-
steller-1C 1S60, Uuber den 12C-Bus die Information Mono/ Stereo/
Zwei ton auf dem Bi |l dschi rm ei ngebl endet .

Die Anschlisse Pin 13, 15 koppeln, galvanisch durch CS61/ CS65
getrennt, die so eingestellten NF-Signale zu den NF-Endstufen-
| C s | AO5/ 1 A25.

NF- Endst uf en

Bei de Endstufen sind identisch aufgebaut. Die NF-1C s arbeiten
als Operationsverstarker mt Gegenkopplungszweig; sind kurz-
schl uRfest wund therm sch geschitzt. Die Sinus-Ausgangsleistung
betragt je |OWan 8 Ohm

Un storende Ausschal tgerdusche im Lautsprecher zu unterdriicken,
gel angt vom M kroconmputer 1R01, Pin 20, im Ausschaltnonent ein
Hi gh- Pegel Uuber RA13/RA15 an die Basis des TAl5. Dieser srhaltet
durch und | egt Uber RAO03/RA04, RA23/ RA24 Low Pegel an den NF-Ein-
gang, Pin 1, der 1Cs. Dadurch werden die NF-Endstufen sofort
gesperrt.

Mt e

Da das Chassis den gesetzlichen Vorschriften gentgen nuf3, sperrt
eine Mite-Schaltung den Ton-Kanal, solange kein norngerechtes
Fer nseh- Si gnal enpfangen wi rd.

Di ese Nute-Schaltung soll nur das vom ZF-Teil kommende FBAS-

Signal auswerten. Videotext, Bildschirntext oder von extern Uber
di e Scartbuchse zugefihrte Vi deosignale durfen die Tonabschal tung
ni cht beei nfl ussen.

Die Miute-Bchaltung ist realisiert mt den Transistoren TM)3, TM
12, TML6, TML8. Sie erzeugt gleichzeitig den Suchl auf-STOP-I1m
pul s.

TMD3 wird Uber RWMD1, CWMD2 mt dem FBAS-H gnal vom ZF-Nodul,
Anschlu® 6, angesteuert. Er wrkt als Inpulstrennstufe und
liefert die Horizontal- und Vertikalsynchroninpulse an ein
el ekt roni sches Bandpalfilter, welches auf 15625Hz abgestimmt i st.
Am Kol | ektor des TML2 bildet sich eine sinusfdrmge horizontal -
frequente Steuerspannung fur die Schaltstufe mt TML6 und TML8.
TML6 wird periodisch leitend und | &dt uber RML7 CML7 (2,2 uF),
wor auf hin TML8 solange leitend bleibt, we H Synchroninpulse im
St euer si gnal vor handen si nd.

D e 12V-Spannung gelangt vom Kollektor des TML8 an den Mite-
ei ngang, Anschlup BA 04-17, des Audio-Mduls und als STOP-Signal
fur den Sendersuchlauf an Pin 36 des Bedi enprozessors |R0O1. Uber
di esen DC-Pegel wird auch die Schlumerschaltung (automatisches
Bchalten in Stand-by nach 5 N nuten ohne Sender-Signal) akti-
viert.



Kapitel 7

Vi deosi gnal ver ar bei t ung

Vom Ausgang 6 des ZF-Verstarkers gel angt das FBAS-Si gnal Uber die
5, 5MHz- Sperre ( Tontrager) CV63, LV63, RV63, und RV62 zum An-
schlu3 13 der Scart-Interfaceplatte. Mt CE11 entkoppelt, wrd
das FBAS-Signal von Pin 3 des IC IE10 tUber Pin 2 und RELl ni eder-
ohm g an die Scartbuchse, Anschlup 19, gefihrt. Externe Vi deo-Si-
gnal e werden am Anschlul3 20 der Scartbuchse eingespeist. Liegt,
vom M kroconputer | RA konmend, am Anschlu3 7 der Scart-Inter-
facepl atte Hi gh-Pegel, so schaltet der Transistor TE10 durch und
| egt Low Pegel an Pin 5 des I|IE10. In diesem Fall passiert das
interne Videosignal den Videoschalter zum Pin 6 des I1Cs. Bei
Low Pegel am Anschluld 7 der Scart-Interfaceplatte wird das extern
an der Scartbuchse anliegende Vi deosignal durchgeschaltet.

Vom AnschlufR 10 der Scart-Interfaceplatte gelangt Uber RV27, RV
28, die Y-Verzogerungsleitung W28 und CV/1 das Videosignal an
Pin 58 des Miltifunktionsprozessor-IC IVO1l. In VV28 integriert
befindet sich eine 4,43VHz-Falle. An Pin 58 |iegt denzufol ge das
Y- Si gnal ohne Farbinformation. Im SECAM Betrieb ist aullerdem die
4, 25MHz- Fal l e LV29, Cv29, TV29 aktiviert. Durch TV65, CV65, LV
64, RV64 wird das Y-Signal differenziert und Uber CV68 an Pin 56
in der Sharpness-Stufe zum Y-Signal addiert. Das MaR der daraus
resul ti erenden Frequenzanhebung im Y-Signalweg bestimt die an
Pin 55 mt PV58 eingestellte d eichspannung. An Pin 59 erfolgt,
gl ei chspannungsgesteuert, die Kontrasteinstellung, wobei gleich-
zeitig auch die Farbsattigung mt verandert wird. Eine |ICinterne
Matrix Dbildet aus dem zugefiuhrten Y-Signal und den bereits
ni ederfrequenten Farbdifferenzsi gnal en di e RGB- Si gnal e.

Externe RGB-H gnale vom Scart-Anschlul3 oder "Bild-Regie-Sy-
steni-Signal e vom Bedi enteil-M kroconputer gel angen uber Pin 47,
49, 51 und 53 an den Miltifunktionsprozessor. Das ”Fastblan-
king”-Signal an Pin 53 bestimt, ob das Vi deoei ngangssi gnal oder
die RGB-Signale zur Bildrohrenansteuerung weitergeleitet werden.
Die Helligkeitseinstellung erfolgt gleichspannungsgesteuert an
Pin 48, wahrend in den Kondensatoren Cv49, CV51, CV52 an Pin 44,
45, 46 eine ddeichspannung zur Schwarzwerthaltung gespeichert
ist. Nach erfolgter Horizontal- und Vertikal-Rickl aufdunkel -
tastung verlassen die R@-Signale an Pin 41, 42, 43 den Milti-
funktionsprozessor. Ein jeweils nachgeschalteter Tiefpall befreit
das RGB- Signal von eventuell vorhandenen parasitaren Schw ngungen
oberhalb 5MHz. Von hier werden die RGB-Signale Uber den Stecker
BVO1 der Bil drohrenpl atte zugefihrt.

Strahl st ronmbegr enzung

Vom Strahl strom abhangi g, entsteht am Ful3punkt, Anschlul3 4, der
Hochspannungswi cklung des Diodensplittrafos Uber RLO8 eine
negati ve Regel spannung, die sich durch Zufihrung der System
spannung Uber RLO5 in eine positive wandelt. Sie gelangt Uber RL
06, Cv81, DV81 und mt PV/9 einstellbar an den Kontrastregel ein-
gang, Pin 59. Damit wrd automatisch ein zu starkes Ansteigen des
Strahl strones in der Bildrohre verhindert.




Chr omasi gnal ver ar bei t ung

Der Multifunktionsprozessor |V01l beinhaltet einen Miltistandard-
Chr omadecoder, sowi e eine autonmatische Farbstandard Erkennungs-
schal tung, die bei den Nornmen PAL, Secam NTSC 4,43 MHz (Vi deore-
corder), NTSC 3,58 Miz (Sender) den jeweiligen Farbdecoder
aktiviert.

Die i mbeigefiugten Schaltbild erfal3te Gerateausfihrung verarbei -
tet PAL- und SECAM B/ G Si gnal e.

Von der Scart-Interfaceplatte gelangt das FBAS-Signal zu den
Chromafiltern. FiUr jeden Standard ist eine spezielle Wichen-
schaltung erforderlich. Das PAL-Chromafilter, bestehend aus RC24,
LC24, CC24, CC25, RC26, LC26, CC26 und CC53 sorgt fur die erfor-
derliche 4,43VMHz-Bandpal3icharakteristik. Im Secam Signal weg RC22,
CC22 liegt das fur diese Norm charakteristische d ockenfilter
CC23, LC23, RC23 und CC48.

Der PAL-Signalweg fuhrt von Pin 20 Uber eine geregelte Verstar-
kerstufe. Dies ist erforderlich, um bei etwas unterschiedlichen
ZF- Dur chl alBkurven oder bei Enpfangerverstimung die Farbdiffe-
renzsignale imrer in einer bestimten Relation zum Y-Signal zu
halten. Als "Istwert-Signal” fur die Regelung wrd fidr das PAL-
Signal die Burst-Anplitude und beim frequenznodulierten Secam
Signal das GCesantsignal verwendet. CC47 und RC47 dienen als
Siebglied fur die Regelspannung. Das geregelte Chronasignal
gelangt mt dem Burstanteil zur Standard-Identifizierung. Zu
di esem Zweck werden die Kenn-Signale auf der hinteren Schwarz-
schulter herangezogen. Hi er unterscheiden sich die einzelnen
Standards charakteristisch vonei nander. Die ldentifikations-
schal tung i m Decoder besteht aus drei Baugruppen:

- Phasendi skri m nator zum Vergl ei ch der Burstphasen von PAL- und
NTSC- Hi gnal en mt dem Referenzsi gnal .

- Frequenzdi skrim nator zur Ableitung des H 2-Signals bei Seram
Uber t r agungen.

- H 2-Denodul ator fiar PAL- und Secam Signal mt Logik-Schal tung
fur die eigentliche Identifizierung.

Der 1C beinhaltet je eine identifikationsschaltung fur PAL, Secam
und NTSC. An den extern angeordneten Kondensatoren CC57 (Pin 22),
CC58 (Pin 23), CC62 (Pin 27), zeigen die dort anliegenden d eich-
spannungspegel bei synchroni siertem Referenzoszill ator den
erkannten Standard an. Eine Logik-Schaltung liefert an Pin 10, 11
und 21 eine dem Chroma-Standard entsprechende Schaltspannung.
Anschl u3 21 findet bei diesem Chassis-Konzept kei ne Anwendung.

Bei PAL schaltet TC34 durch und sperrt TV29. Somt ist die 4,25
MHz- Fal | e Wi rkungsl os.

Uber die Logi k-Anschl isse kann durch Anlegen von externen Span-
nungspegel n, ent sprechend der Chr oma- St andar d- Tabel | e, die
Chr oma- Nor m zwangswei se gewahlt werden:

St andard Logi k- Anschl ul3 | denti fi kation- Anschl uf3
Pin Pin
10 11 22 23 27



PAL 6V 6V 12v. 6V 12V

Secam 6V ov 6v 12V 6V
NTSC 4, 43MHz oV 3\ 6V 6v 12V
NTSC 3, 58MHz ov ov oV ov 12v

| m SECAM Mbde arbeitet der IC mt Horizontal-ldentifikation. |Ist
Pin 18 mt einem Wderstand nach Msse abgeschl ossen, so wrd
automati sch entsprechend der Anforderung auf Horizontal- oder
Vertikal -l1dentifikation ungeschaltet.

Nach erfolgter Nornerkennung und Burstaustastung gelangt das
Chromasi gnal von Pin 14 Uber CC44, RC44, in der Phase mt LC43
einstel | bar, zur PAL-Verzdgerungsleitung VC43. Diese liefert das
Farb-Signal um eine Zeile verzobgert, mt PC44 in der Anplitude
einstell bar, dber Pin 12 in den Farb-Signal-Denodul ator. In der
Matrix wird zur Gewi nnung der beiden tréagerfrequenten Konponenten
F (B-Y) und F (RY) das ICintern durchgeschleifte und das mt VC
43 um eine Zeile verzogerte Signal addiert bzw. subtrahiert. Im
(R-Y)-Denodul ator befindet sich der PAL-Schalter, mt dem die
zei l enfrequent wechsel nde Phasenl age der tragerfrequenten Signal -
komponente F (B-Y) und F (RY) rickgangig gemacht wird. Bei den
Denodul at oren handelt es sich um Synchrondenodul atoren, die von
dem mt CQ6, Pin 26, erzeugten 4,43MHz-Referenztrager geschaltet
wer den.

Bei Enpfang von sequentiellen Secam Signal en werden diese direkt
zum Kreuzschal ter (Pernutator) gefuhrt. Dieser liefert den beiden
Synchr ondenodul at orstufen in vertauschter Rei henfol ge abwechsel nd
von Zeile zu Zeile das unverzogerte und das Uber VC43 verzogerte
Signal. Zur Frequenzdenodul ati on dieser Signale werden Quadra-
t urdenodul at oren verwendet, die aus jeweils ei nem Phasenschi eber -
kreis an Pin 4 und 5 (B-Y) bzw. Pin 8 und 9 (R Y) sow e einer
Mul tiplizierstufe bestehen. die Secam Referenzkreise drehen die
Phase des zugehorigen Col orsignales bei der jeweiligen Unbuntfre-
quenz um 90°, so dalR die Signal spannung am Denodul at or ausgang
verschw ndet. Bei Secam Decodierung sind aul3erdem zwei Deenpha-
sisglieder CCO1 an Pin 1 (B-Y) und CC2 an Pin 3 (RY) einge-
schaltet. NTSC- Signal e nehnen den gleichen Signalweg w e bei PAL.
Fur NTSC 3,58MHz ist an Pin 28 ein 3,58MHz Referenztrager- Quarz
erforderlich.

Der Multifunktionsprozessor liefert von Pin 2 und Pin 64 die
Far bdi fferenzsignal e Uber je einen Tiefpalld LLO3, RC03, CC04, CC
03 und RC07, LCO7, CCO7 an Pin 60, 62. Uber sie werden eventuell
vor handene HF-Reste beseitigt. Nach Kl emung der (RY) und (B-Y)
Signale imI1C, durchlaufen diese einen regel baren Verstarker, der
extern von Pin 7 gleichspannungsgesteuert die Farbsattigung
einstellt. Danach mschen sich in der RGB-Matrix die Farbdiffe-
renzsignale mt dem Y-Signal.

RGB- Endst uf en
Die vom Videoprozessor-1C V01 gelieferten positiven RGB-Aus-
gangssi gnal e missen zur Ansteuerung der Bildréhre in den




RGB- Endst uf entransi storen TT11, TT21, TT31 verstarkt und inver-
tiert werden. Da alle drei Videoendstufen identisch aufgebaut
sind, soll fur die Betrachtung die Blau-Endstufe erlautert
wer den.

Un eine gute Konstanz des Verstarkungsfaktors und des Arbeits-
punktes zu gewdhrleisten, ist es notwendig, daR die Verstarkung
der Endstufe ohne Gegenkopplung im gesanten Videofrequenzbereich
genugend grof3 ist. Aus diesem Gunde wrde die vorliegende
AB- Endstufe gewédhlt. Der Transistor TT31 verstarkt das Videosig-
nal auf ca. 70 Vss. Ansteigende Signalflanken gel angen dabei Uber
TT27, RT28 und LT28 zur Kathode, wahrend abfall ende Signalflanken
uber DT28, RT28 und LT28 die Bildrohre ansteuern. Diese Art der
Schal tung ernbglicht ein schnelles Um aden der Bildrdhrenkatho-
denkapazitat und verbessert den Frequenzgang im Bereich hoher
Frequenzen.

Die Verstarkung (Wi Rabgleich) der Rot- und G Un-Endstufe wrd
mt PT1l, PT21 eingestellt; der G auabgleich mt PT12, PT22.

Di ese Einstellungen beeinfluRen sich eventuell geringfigig und
sollten deshal b wechsel seitig w ederholt werden.

Transi stor TT33 dient als genei nsamer niederohm ger FuBBpunkt der
RGB- Endstufe. Wrd das Gerat aus- oder in Stand-by-Mde geschal -
tet, so gelangt vom Kollektor des Schutzschalttransistors TV02
Uber Dv47, DT32, DT31 ein Hi gh-Pegel an die Basis des TT33, so
daR dieser sperrt. Damt ist die konplette RGB-Endstufe stronlos
und der Bildschirm dunkel. En Aufblitzen des Bildschirnes im
Ausschal tmoment wird somt weitgehend verhindert.

Leucht f| eckunt er dr ickung

Wahrend des normal en Betriebes ist CI03 Uber RT10 und DT04, durch
DT03 begrenzt, auf 150 V aufgeladen. Nach Aul3erbetriebnahne des
Cerates oder Rickfidhrung in den Stand-by-Node baut sich die
Spannung U4 (180V) sehr schnell ab. In CT03 erfol gt eine Ladungs-
verschi ebung, so dalR am Gtter 1 der Bildrdhre fiur einen | &angeren
Zeitraum m nus 150 V stehen. Damit bleibt der Bildschirm nach dem
Ausschal t en dunkel .

Aut omati sche Schwarzwert- und Verstarkungsregel ung (Auto-Cut-Of)
I n Abanderung zu den vorausgegangenen Erl auterungen, sind einige
Ceratenodelle mt dieser Zusatzschal tung ausgestattet.

Der IC I1D0O1 ist ein spezieller Schaltkreis zur Steuerung der
aut omati schen Schwarz- und Wi Bwertregel ung.

Da der d ei chspannungs- Arbei tspunkt und die Anplitude der RGB-Si -
gnal e Ubereinstimen nuf3, ist in jedem Kanal eine Kl enmung
erforderlich. Mt der positiven Flanke des negativen Vertikal-
Ruckl aufi npul ses am Steckerstift BD 04 wird, nach Signalinver-
tierung in TD31, am Pin 18 des ICs die Cut-Of-Funktion gestar-
tet.

Die Regelung gleicht die Drift aller Videostufen, einschlieldlich
di e der Videoendstufen aus. Der Regelkreis arbeitet parallel fiur
alle RGB-Stufen, wunsichtbar fur den Betrachter, wihrend des
Bi | dwechsels. Zeitlich liegt der Beginn der Schwarzwertregel ung
bei Zeile 18 des insgesant 23 Zeil en andauernden




Vertikal - Rickl aufes. Al's Taktsignal dienen die an Pin 13 zuge-
fUhrten Zeil eni npul se.

Wahrend der 18. und 19. Zeile liefert der IC an Pin 22, 26, 30
Anst eueri npul se zur Schwarzwert-Messung fur die RGB-Endstufe. In
den Zeilen 20 und 21 erfolgt in gleicher Wise die WiRwert-Ms-
sung. Zur Aufbereitung der Ansteuerinpul se benttigt der IC an Pin
2, 4 und 6 einen d eichspannungspegel von 3V. Pin 15 | egt wihrend
der MeRzeit (18. bis 22. Zeile) LowPegel an IC ID12, Pin 9, 10,
11. Dieser liefert nun vom Spannungsteiler RD11, D11, RD 14,
PD11, RD13 den geforderten 3V-DC Pegel .

D e Mel3w derstande der RGB-Endstufe PT12, RT09, PT22, RT19, RT30
liefern einen dem Kathodenstrom proportional en Spannungsabfall.
D eser gelangt dber Pin 19, 23, 27 in den IC IDO1 und wird dort
mt zwei Referenzspannungen verglichen. Als Vergleichspannung
di ent eine Spannung von 9,5V fur den Schwarzwert und eine Span-
nung von 5V fiur die Verstéarkungsregelung. Dies ergibt ein Ver-
haltnis 1:10 zw schen der Schwarz- und WiRBwertnessung. De
Differenz zwi schen dem an Pin 2, 4 und 6 anliegenden d ei chspan-
nungspegel und dem Spannungsabfall an den MeRBw derstéanden wrd
far den Schwarzwert in den Kondensatoren CD 01, CD02, CD03
abgelegt. Die Kondensatoren CD04, CDO6 und CDO7 speichern die
Spannung fur den Wi RBwert. Entsprechend der Hohe dieser Spannun-
gen stellt 1C IDO1, individuell an die Bildroéhre angepaldt, den
Gauwert und Wi RBwert ein.

Die Anplitude der RGB-Ausgangssignale bestimt den WeiRwert und
ist mt PT12, PT22 einstellbar. D e dem RGB-Signal unterlegte
d ei chspannung legt den G auwert fest. Dieser ist mt PDll1 ein-
stel | bar.

Kapitel 8
Hori zont al - Abl enkstufe mt Ost-/Wst-Korrekturschal tung

Die Ansteuersignale fur die Horizontal endstufe werden im Milti-
funktionsprozessor VOl in einer PLL-Schaltung aufbereitet. Ein
auf 503kHz schwi ngender VCO (Voltage Controlled OGscillator =
spannungsgesteuerter Oszillator) liefert uber einen Teiler
zeil enfrequente I npul se. Ein Phasenvergleich vergleicht diese mt
der Frequenz der Zeilensynchroninpulse aus dem Anplitudensieb.
Li egt eine Frequenz- oder Phasenabwei chung des VCO vor, so zieht
ei ne Regel spannung diesen so |ange nach, bis beide Frequenzen
frequenz- und phasengenau Uubereinstimen. Extern an Pin 37
arbeitet der 503kHz-Keram kschwi nger Q.45. Zur Siebung der VCO
Regel spannung liegen an Pin 36 CL43, RL44 und CL 44. Positive
Zei | enr ickl aufi mpul se vom Di odensplittrafo LLO5 Uber RL38, RL41,
CL41 an Pin 38 bestimen im Phasenvergleich den Start der Zeile
am Bildschirm Mt PL39 erfolgt die Gundeinstellung der Horizon-
tal - Lage (-Phase).

An Pin 39 werden die aufbereiteten zeilenfrequenten Rechteck-Im
pul se herausgefiuhrt. Mt DL17 entkoppelt, gelangen diese Uber RL
16, CL16 an TL17. Der Horizontal -Trei bertransistor TL17 verstarkt
die I npul se, um dber den Treiber-Transformator LL19 den



erforderlichen Basissattigungsstrom fur TL19 zu erzeugen. Das
RC-died RL18, CL18 bedanpft die beim Abschalten von TL17 entste-
henden Spannungsspitzen.

Der Transistor TL19 arbeitet als Schalter, dem die D oden DL21,
DL22 parallel geschaltet sind. Dadurch wird ein Inversbetrieb des
Transi stors verhindert. Auf3erdem sind die Dioden Bestandteil des
0/ W Di odennodul at ors(110°-Geréate).

An fol gendem Beispiel soll die Funktion der Horizontalabl enk-
schaltung im eingeschwngenem Zustand erlautert werden. Die
W chtigsten Bauteile sind wie fol gt bezeichnet:

- BLO1 = Hori zont al abl enkspul e

- CL24 = Hi nl auf- und Tangenskondensat or
- CL21/ 22 = Ruckl auf kondensat or

- TL19 = Schal ttransi stor

- DL21/22 = Schal t di ode

Der w rksane Rickl auf kondensat or wahrend der Sperrphase von TL19
wi rd durch Rei henschaltung von CL21 und CL22 gebil det. Spannungs-
und Stronverlauf im Zeitabschnitt einer Zeile sind Abbildung 3
und 4 dargestellt.

Es ist fol gender Ablauf zu erkennen:

Am Ende der Hinlaufzeit tl wrd TL19 durch ein entsprechendes
Basi sanst euersi gnal gesperrt. D e gespeicherte Energie in der
Abl enkspul e und dem Diodensplittrafo fdhrt zu einer schnellen
Auf | adung des Rickl auf kondensators. Am Ende der ersten Rickl auf-
halfte zum Zeitpunkt t2 erreicht die Aufladung den maximalen
Wert. Der Strom durchlauft den Null punkt und &andert wahrend der
zweiten Ricklaufhalfte die Richtung. Jetzt entla&dt sich der
Ruckl auf kondensator und verlagert die Energie weder in die
Abl enkspul e (Schw ngkreisprinzip). Am Ende des Ricklaufs t3 geht
di e Spannung durch den Null punkt und nimmt negative Werte an. Zu
dieser Zeit wird DL21/22 leitend und verhindern damt den soge-
nannten "l nversbetrieb” des TL19. Der Ruckl auf kondensator CL21/22
i st Uber die D oden kurzgeschl ossen und di e Hi nl auf phase beginnt.
Die Kreisenergie befindet sich in der Ablenkspule. Wihrend der
ersten Hnlaufhadlfte flieRt denmeufol ge Strom von der Abl enkspul e
tUber DL21/22 in den Hi nlaufkondensator CL24 und | adt diesen auf.
In Bildmtte t4 ist dieser Vorgang abgeschl ossen. Der Strom geht
w eder durch Null, &ndert also seine R chtung und flieflst vom CL24
iber TL19 in die Ablenkspule zuriuck. Voraussetzung ist jedoch,
dalR TL19 an der Basis entsprechend angesteuert wrd. Zur defi-
nierten Abschaltung am Ende des Hinlaufs t5 erhalt TL19 an der
Basis einen negativen Inpuls von der Treiberstufe, der zeitlich
etwas vorverlegt ist. In diesem Zeitraum nul3 die Basiszone von
TL19 sehr schnell von Ladungstrdagern ausgeraunt werden.

Prakti sche Ausfihrung der Schal t ung

Neben dem zur prinzipiellen Funktion der Horizontal abl enkung
bendtigten Schaltungsteil sind drei weitere Funktionsgruppen zu
beacht en:

1. Die L-CGR-Schal tung, bestehend aus LL23, CL23, RL23



bedanmpft Qberwellen. Sie konnten wihrend des Zeil enhinlaufs zu
Hel | i gkei t snodul ati on und senkrechten dunklen Stérstreifen auf
dem Bi | dschi rm f Ghr en.

2. Umn  bei senkrechten Li ni en ei nes Gttertesthbildes am
Schwar z-/ Wi 3- Sprung eine "Mausezahnbil dung” zu verhindern,
wird dber RL27, RL28, CL27 und LGD8 zusatzlich Energie in den
Abl enkkrei s gespei st.

3. Zur Konpensation der Ost-/Wst-Kissenverzeichnung liefert der
O/WIC 1G&1 von Pin 5 ein zeilenfrequent |npulsbreiten-nodu-
liertes Signal. Dieses wird uber die Ei nkoppelspule L&8 an
den Hinl auf kondensator CL24 gefihrt wund bewirkt dort eine
verti kal frequent parabel form ge Mdul ati on des Abl enkstrones.

Die fur den Ablenkvorgang bendtigte Energie liefert LLO5 von der
Wcklung 3/2, welche hieraus die erforderliche nmagnetische
Energi e aufbaut. Sekundarseitig werden Uuber  eichrichterdi oden
aus den Zeileninpul sen die Sekundéarbetriebsspannungen gewonnen.
Das Integrierglied RL40, CL12 erzeugt fir die Regelung im Sekun-
darnetzteil zeilenfrequente Sagezadhne. An DL40 stehen Zeilenim
pul se, in der Anplitude durch DL40, DL41 begrenzt.

I m Stronkreislauf der Hochspannungsw cklung, Anschlul3 4, 1liegt
der Referenzwi derstand RL0O8. An ihm entsteht entsprechend der
G 0ke des Strahlstrones eine negative Spannung, die durch eine
positive Spannung Uber RLO5 konpensiert wird. Die an RLO8 I|iegen-
de Regel spannung bestimmt Uber Pin 59 des IC 1VOl den mexinmal en
Strahl strom

Ost -/ West - Ki ssenent zerr ung

Die Aufbereitung des Ost-/West-Ansteuersignales erfolgt imIC IG
01. Aus der Differenz der Eingangsstréonme von Pin 1 (Vertikal-
Sadgezahn) und Pin 2 (einstellbare d eichspannung) wrd am Ausgang
des Multiplizierers eine Parabel gebildet. Ist der arithnetische
Mttelwert des Sagezahnstromes an Pin 1 gleich dem Strom an Pin
2, so ergibt sich am Ausgang des Miultiplizierers eine synetrische
Par abel (Abbil dung 5).

Mt PQ&4 kann denzufolge eine Ost-/Wst-Trapezkorrektur erfolgen
(Abbi | dung 6).

Der Ausgangsstrom des Miltiplizierers lalt an der extern ange-
schl ossenen | npedanz eine stronproportionale Spannung entstehen.
Sie wird im nachgeschalteten Konparator mt einer |inearen
hori zont al frequent en Sagezahnspannung verglichen. Die @ eichspan-
nungsl age der Sagezahnspannung kann durch P&1 verandert werden.
Sie beeinflupt die Bildbreite (Abbildung 7).

Das inmpul sbreitennodulierte Signal aus dem Konparator steuert die
im D-Betrieb arbeitende Endstufe. Die Integration des zeilen-
frequent geschalteten Ausgangssignals an Pin 5 erfolgt durch die
Ei nkoppel spul e LA8 und den Kondensator CL24.

Al's Cegenkoppel ung, welche auch zur Ost-/West-Anplitudenein-
stellung genutzt wird, ist das inpulsbreiten-nodulierte Ausgangs-
signal Uber R&6, PA6 mt CA6 verbunden. Die am CX5 entstehen-
de Parabel spannung wird zu dem Signal am Miltiplizierer, Pin 7,
addiert. Zur statischen und dynam schen Bil dbreiten-




einstel lung gel angt Uber RG7 ein dem Strahl strom proportional es
Steuersignal an Pin 7. Dieses ist vom FuBpunkt der Hochspannungs-
wi ckl ung am Trafo LLO5, Anschlup 4, abgeleitet.

Kapitel 9
Verti kal abl enkstufe mt Schutzschal tung

Anst euerung der Uerti kal - Endst ufe

Der Multifunktionsprozessor |1V0Ol1 l|iefert die 50Hz Uertikal syn-
chroni npul se tUber Pin 31, RF26 an die Basis des Schalttransistors
TF25. Wahrend der Verti kal - Rickl auf phase schaltet TF25 durch, so
dalR sich der Kondensator CF06 Uuber den nun |eitend gewordenen
Transi stor TFO8 und RF27 auf den durch RF04, RF27 festgel egten
Spannungspegel entladt. Fur die Zeit des Vertikal-H nlaufes
sperren TF25 und TF08. In diesem Zeitraum | adt sich CF 06 uber
RFO1, RFO2 mt einem nahezu konstanten Strom auf. Somt entsteht
der im GOszillogramm K 4 dargestellte Vertikal -8agezahn, dessen
Anmplitude und Linearitat direkten Ei nflu3 auf den Strom in der
Verti kal - Abl enkspul e hat. Der Kondensator CF02 bew rkt am Ende
des Vertikal-Riicklaufes einen Spannungssprung. Durch ihn wrd
der bei Beginn des Vertikal-H nlaufes gesperrte Transistor TFO08
im ersten Monent Uberbrickt. Diese NaBnahnme verhindert eine Ge-
schw ndi gkei t snrodul ati on am Bi | danf ang.

Der lineare Vertikal - SA4gezahn gel angt nun Uber RFO5 und Pin 3 an
den Plus-Eingang des 1. Differenzverstarkers in IC IF0l. Der
Ausgang, Pin |, ist als Gegenkopplungszweig Uber RF14 mt dem

negi erten Eingang des Differenzverstarkers verbunden. Mt dem
Bi | dhoheneinsteller PFIl kann die Anplitude des Vertikal-Sa-
gezahnes am Ausgang, Pin 1, des D fferenzverstarkers bestinmt
wer den.

Der am Pin | |iegende Sagezahn wird nach Entkopplung durch RF13,
mt der an RF23, RF20 erzeugten Gegenkoppl ungskonponente aus der
Verti kal - Endstuf e Uber RF13 addiert und dem negi erenden Konpar a-
toreingang an Pin 5 zugefihrt. An den Plus-Ei ngang des Konpar a-
tors, Pin 6, gelangen uber CF1l, RF13 zeilenfrequente Sagezéahne,
die zur Vertikal-Lagestabilisation mt einer deichspannung aus
der Vertikal - Endstufe uber RF15, RF13 unterlegt sind.

Der Einsteller PFO4 bestimt die Vertikal-Lage, RF12, DFO3 und DF
02 dienen zur Tenperaturkonpensation. Bei Videotextbetrieb setzt
ein vom Videotext-Decoder geliefertes 25Hz-Bignal den Zeilen-
sprung auper Betrieb. Im Mx-Betrieb oder bei TV-Enpfang ist der
Zei l ensprung aktiv.

Dem Differenzverstarker 2, der als Mdulator arbeitet, werden
drei Ei ngangssi gnal e angebot en:

- Vertikal - Sagezahn (Ahbi | dung 8)
- Horizontal - SAgezahn ( Abbi | dung 9)
- Verti kal - Lagekorr ekt ur spannung.

Abbi I dung 10 zeigt die prinzipielle Funktionsweise des Mdul-
ators. Der Mdul ator arbeitet als Konparator. Seine



Schaltschwelle |iegt bei ca. 10V. Von Bildanfang beginnend bis
Bi | dende Uberschreiten die zeilenfrequenten Sagezahne Zeile fur
Zeile imrer hoher die Schaltschwell e des Konparators. Am Ausgang
stellt sich ein zeilenfrequent i npulsbreitennoduliertes Signal
ein. Diese Schaltinpulse werden mt DF15 entkoppelt und dienen
dem Thyristor TF16 al s Ansteuersignal.

Verti kal - Endst uf e

Di e Ablenkspule ist als Briucke von der Betriebsspannung U5, 13V,

zu der in der Trafow cklung 5/6 gewonnenen Spannung, dem eigent-

lichen Generator, geschaltet. Sie ist gleichstrongekoppelt. Der

Trafo LLO5 stellt somt die gesante Energie fur die Uertikal-

abl enkung zur Verf dgung.

Die Ceneratorwi cklung in LLO5, Anschlup 5/6, liefert Zeilenim

pulse mt ca. 280 Vss. Sie werden wechselweise wihrend des
Zei | enrickl aufes von der Diode DF16 und in der Zeilenhinlaufzeit

vom Thyristor TF16 an Masse gel egt.

Zwei Extrenzustande sollen veranschaulichen, we es zu einem
bi pol aren Stromin der Abl enkspul e komt :

1. Der Thyristor wird nicht gezindet.
2. Der Thyristor wird inmer durchgeschaltet.

Im 1. Fall haben wir es mt einer ganz nornmal en Kl emschal tung zu
tun. Anschlul3 6 der D odensplit-Trafow cklung wirde nur wahrend
des Hori zontal - Rickl aufes an Masse geklemmt sein. Am Anschlul3 5
der LLO5 hatten wir den in Abbildung |l gezeigten Spannungs-
verlauf.Das Integrierglied LL19, CF25 lieBe an CF25 eine hohe
Spannung entstehen. Somt konnte ein grofRRer Strom von CF25
ausgehend, Uuber die ADblenkspule und RF20/23 in CF24 (U5, 13V)
flieBen. Dieser Fall tritt tatséchlich wahrend des Vertikal-
ruckl aufes ein, um den Elektronenstrahl schnellstnbglichst zur
Anf angsposition des nachsten Bildes am oberen Bildrand abzul en-
ken.

Im 2. Fall liegt die D odensplittrafo-Wcklung 5/6 mt Anschlul3 6
imrer an Masse. Abbildung 12 zeigt die dabei am Anschlul3 5
stehende mttlere d eichspannung von 0 V. In di esem angenonmenen
Betri ebszustand wirde nun ein Strom in ungekehrter R chtung von
CF24 (U5, 13V) Uuber RF20/23 und die Ablenkspule in CF25 flielRen.
Bei de angefihrten Genzfalle zeigen, dalR3 es diese Schaltung
erndoglicht, Strom in beide R chtungen durch die Ablenkspule
flieBen zu lassen. Aus Linearitéatsgriunden ist der nbgliche
Anst euer berei ch nur m ni mal ausgenut zt.

An CF25 stellen sich maxi male Spannungswerte von 13V plus/ m nus
ca. 10V ein (13V bis 23V fiur die obere Bildhalfte, 13V bis 3V
entspricht der unteren Bildhalfte, Abbildung 13).

Die horizontal frequenten Restanteile sind vernachl assigbar, da
der Blindanteil der Vertikal -Ablenkspule fir Zeilenfrequenz sehr
hoch i st und praktisch keinen StromflielRen | aft.

We entsteht nun aus horizontalfrequenten Zeileninpulsen ein
verti kal er Sagezahn?

Bei Bil dbeginn, am oberen Bildrand, liefert der Modul ator an das
Gate des Thyristors schnmale zeilenfrequente Inpulse, die es der
Di ode ernbglichen, die Spannung imlIntegrierglied LL19/CF25 auf



ca. 23V zu klemmen. Mt der weiter geschriebenen Zeile verbrei-
tert sich das Gate-Ansteuersignal, wobei die Klemreit von DF16
kirzer wird. Proportional dazu nimmt die entstehende Kl enmspan-
nung im Integrierglied kontinuierlich ab. Es entsteht die Verti-
kal- Sdgezahnkonponente, die den Strom durch die Vertikal - Abl enk-
spule trei bt (Abbildung 14).

Das zeil enfrequente LOoschen des gezindeten Thyristors erfolgt mt
j edem Zei | enr tickl aufi npul s aus der W cklung 5/6.

Ar bei t spunkt stabi |l i si erung und Tangensent zerrung

Das Cegenkoppl ungssignal resultiert aus dem Spannungsabfall an
den Referenzw derstéanden RF20/RF23 und gel angt dber RF13 an den
M nus- Ei ngang des Differenzverstarkers 2. Diese Mlnahne verhin-
dert Tenperaturgang der Vertikal-Anplitude. Eine weitere Gegen-
koppl ung dber RF22, RF19 sorgt fir konstante Bil dhdhe bei Span-
nungsanderung von U5, 13V.

Di e Tangenskorrektur udbernimmt DF17, DF19 und RF19. Im Bereich
der Vertikal-Bildmtte ist der Spannungsabfall am Referenzw der-
stand RF20/23 so gering, dall durch die Di oden kein Strom flieft.
| m oberen und unteren Bildviertel werden die Schwellwerte von DF
17, DF19 dberschritten. Die nun |leitenden Dioden erhthen die
CGegenkoppl ung, der Ablenkstrom nimmt ab, der durch die Bild-
schirnform verursachte Tangensfehler wird konpensiert.

Schut zschal t ung

Die als Thyristor geschalteten Transistoren TVO1l, TV02 bilden
eine Schutzschaltung. Im Ruhezustand sind beide gesperrt. De
Schut zschal tung wird aktiviert bei:

a. Qberspannung von U5 (13V)
b. Uberstromaus U5 (13V)

1. Uber spannungsschut z

Erhoht sich infolge eines Defektes im Regelkreis des Sekundar-
netzteiles die Systenspannung U (143V), so erhdht sich propor-
tional dazu auch die U5 (13V) Spannung. Uber RV0O2, DVO2 wird nach
Uberschreiten der Z-Spannung von DV08, TVO02 und TVO1 durch-
geschaltet. Der nun am Kollektor des TVOl I|iegende Hi gh-Pegel
sperrt Uber DL16 die Diode DL17. Damt fehlt der Zeilenendstufe
das Ansteuersignal. deichzeitig wird der am Koll ektor des TVO1
| i egende High-Pegel Uber die Leitung "SP* DP 57, RP57 an die
Basis des TP54 gefihrt. Dieser sperrt und setzt den Regelkreis
des Sekundarnetzteiles auller Betrieb. Das Netzteil arbeitet nun
i m Stand-by-Mde. In gleicher Wise arbeitet die Schutzschaltung
wenn der Thyristor TF16 nicht angesteuert w rd oder unterbrochen
ist. We bereits erléautert, entsteht in diesem Fall im Integrier-
glied LL19, CF25 eine uberhoéhte Spannung, die Uber die Vertikal -
Abl enkspul e, RF20, RF23 und RF24 die U5 (13V) Spannung anhebt.

2. Uberstronschut z

Bei Kurzschlul3 des Schalters TF16, DF16 oder bei kontinuierlichem
H gh- Pegel am Gate des Thyristors TF1l6 stellt sich an CF25 ein
Low Pegel ein. Infol gedessen reduziert sich die Spannung an CF
24. Transistor TV12, der wahrend ei nes stoérungsfreien Betriebes
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